AMBIENTE DI SVILUPPO MIKROC

L'ambiente di sviluppo mikroC & realizzato e distribuito dalla ditta serba mikroelektronica.

Il software pud essere scaricato al seguente link: www.mikroe.com

Purtroppo il software viene fornito solo per sistemi operativi Windows, ma installando una macchina virtuale potra

essere utilizzato anche sotto computer con sistema operativo Linux.
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ARM > Basic
pIC32 5 Pasica mikroC PRO for PIC is a full-featured
ps e ANSI C compiler for PIC devices from
dsPIC/PIC24 > Additional Sofoware Micrachip®, It s the best aolution for
developing code for PIC devices. It
AVR 5 features intuitive IDE, powerful
compiler with advanced H
2051 5 optimizations, lots of hardware and
software libraries, and additional tools
FT90x > that will help you in your work...

mikroC PRO
for (-

Price : $249.00 = More info

Come si pud vedere nellimmagine sopra, la ditta offre degli ambenti di sviluppo per varie tipologie di
microcontrollori; PIC, ARM, PIC32, dsPIC/PIC24, AVR,8051,FT90x.

E si possono scegliere 3 linguaggi di programmazione; C, BASIC, PASCAL.

Nel nostro caso sceglieremo di scaricare 'ambiente di sviluppo per microcontrollori PIC in linguaggio C.

Questo ambiente di sviluppo & adatto solo per | microcontrollori PIC ad 8 bit, ma la sua struttura & praticamente

ugiale a quella degli altri microcontrollori, fatta eccezione per le librerie, che saranno in qualche caso diverse.

Una volta scaricato con I'apposito pulsante, il software

& C @ mikroe.com/mikroc-pic

dovra essere installato seguendo le istruzioni a video,
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confermando tutte le schermate.

Home /| Shop / Compilers / Compilers for PIC / mikroC PRO for PIC

mikroC PRO for PIC
Se non si acquista la licensa, il software offre comunque [—

tutte le potenzialita, 'unica limitazione & nelle dimensioni
del file prodotto dal compilatore.

La versione demo senza licenza, consente di compilare
$249.00

programmi che producono file binari (.hex) fino a
2kByte.

Questo ci permettera comunque di realizzare semplici
programmi al fine di acquisire la conoscenza del software

prima di acquistarlo.


http://www.mikroe.com/

Nelle precedente dispense abbiamo visto come realizzare un progetto, e per chi ha gia un po’ di dimestichezza,
abbiamo descritto come realizzare un programma per gestire una comunicazione seriale RS232.

Ma facciamo un passo indietro, e cominciamo a vedere come strutturare e realizzare programmi piu semplici.
Diamo per scontato che sia stata letta la seconda dispensa sul compilatore mikroC sulla creazione di un progetto.
Ci troviamo percid al punto in cui bisogna cominciare a scrivere un codice in linguaggio C che esegua una
qualsiasi funzione.

Dopo aver creato un progetto ci troviamo il file I3 mikroC PRO for PIC v.7.5.0-EASeuola\PROGETTT
con estensione .C aperto, con il seguente contenuto. File Edit

VMiew Project Build Run Tools

In pratica c’¢€ il solo ciclo main senza alcun codice. By Bx-F9 R EEE ()

E {nl StartPage f"SE-Ei =) prova.c @”__
'a':' . i j.roid main () {
I ciclo main, nel linguaggio C ¢ il ciclo principale, ) :
ed una delle possibilita & quella di scrivere il nostro %
codice interamente nel ciclo main. E_
=
Ovviamente ci0 si puo fare, se il codice che scrivamo, Q
€ composto da poche righe ed istruzioni, in caso contrario, %
€ consigliabile sviluppare delle funzioni, o addirittura g

aggiungere altri file contenenti del codice, che verranno

perd compilati tutti insieme per ottenere un solo file binario eseguibile dal microcontrollore.
Cominciamo con il caso piu semplice, e cioé quello del codice scritto interamente nel main in un solo file.
Supponiamo ad esempio di sviluppare un programma che esegua una semplice operazione, e cioé accendere e

spegnere continuamente le uscite della PORTB del PIC, dove magari potranno essere collegati dei LED come nel

seguente schema.

U1 PIC1BFBE
T pagiamo RENINT/CCR: 2 R 470 Ohm o1 H/‘f LED
E-_s RATANT RB1/5D1/3D0 T RZ 470 Ohm 02 Hff’r LED
L T y A¥ D
B—— RAZIANZ/CVREF/VREF- REZSOOVRWDT F2 R3 470 Ohm D3 jpi 7 LED
—2 RAVANIVREF+CIOUT BPGMWCCPY |2 R4 470 Chm D4 H; 7 LED
1 5 fi ] A y
B—2 RA4/AN4TOCKI/CMF2/C20UT ReE4/scroscL 2 it 470 Ohm DS 7 LED
—H RASMCLRAFPP RBS/SS /THCK RE 470 Ohm De Hf/f LED
13 2 T T T L \
O—{ RABOSCRCLKOUT RES/ANE/PGCTIOSOTICK [—= & 470 Ohm O i LEC
voe B2 RAT/OSCH/CLKIN RET/ANSPGDIT10S! H2 g 712 L S P e L o
T—"‘ VDD
5
| EMD =



Come si puo notare nello schema, oltre ai LED ed alle resistenze limitatrici, non ci sono altri componenti esterni
come l'oscillatore per generare il clock, dovremo percio ricordarci di attivare il clock interno del microcontrollore.
La definizione del progetto e della configurazione del microcontrollore, &€ la prima cosa che dev’esser fatta, per
questo bisogna accedere al settaggio del progetto come descritto nel precedente documento.

Di seguito la schermata dei settaggi, ed evidenziati nel rettangolo rosso, quelli da modificare rispetto al default.

R T i  Edit Project &
m_ ject | Build Run Tools Help
51, New Project... Shift+Cirl+N General projectsettings]
& Open Project.. ShiftCirl=0 Oscillator Selection i * ~MCU and Oscillator
B Open Project Group..  Shift=Cir+Alt=0 IINTRC oscillator; port IjO function on both RAG/OSC2/CLKD pin VI e ’ ]
: Watchdog Timer e P16F83 b
Recent Projects 3 I == ]
Cisabile: hd
MCU Clock Frequency [MHz] 4,000000
Power-up Timer
9 Save Project As.. [Enabled '] e i}
Ui e ea
59 Close Project Crrl+K RAS/MCLR/VPP Pin Function I
|=| @ Release (' ICD Debug 5 0
ize
|pisabled -
Load Scheme
[ Add New File Ctrl=N Brown, Ut FEeset: Configuration Registers
[Enabled -

CONFIG1 : $2007 : 0x3FS0 Save Scheme
CONFIGZ : $2008 : Ox3FFF

(& Add Existing File..

Low-Voltage Programming

[pisabled -
In-Circuit Debugger Mode
[pisabled -] .

[Disabled R
Data EE Memory Code Protection Bl
Edit Search Paths.. Shift+Ctrl+P [Disabled - ]
iﬁ Edit Project... Shift+I:tr\+E| Flash Program Memory Write
=4

Clean Project Folder...

Import VTFT Project

General Output Settings ..

[ Export Project Cirl+Alt+E
oK Cancel

- Open Examples Folder...

Come si pud notare, risulta attivato il clock interno a 4MHz, di conseguenza | pin RA6 ed RA7 rimarranno

utilizzabili come input/output generici, risulta anche disattivato il MasterCLeaR (MCLR) ed anche il pin RA5 sara

disponibile.
| pin RA5,RA6 ed RA7, se non utilizzati nelle funzioni RAIAMDICVRER! 1y N 1ah <o RAtAN
di MCLR o CLOCK, possono essere utilizzati m"ﬁ‘”&gfnhﬂ -—[]2 17[] - ﬁ.nmm-:u
come ingressi/uscite ma a differenza degli altri pin R“’“"”‘”“gggﬂ -=[]3a 161 [ ramiosC1/CLKI
che offrono entrambe le possibilita, questi 3 pin m&-ﬁlﬁwu- O+ g 15 tH}.E.E-TDSCE:LHD
possono essere solo ingresso (RA5, RA7) o solo Vs —= [ 5 _I'i'l: 14 [] =— Voo
uscita (RA6) vedi figura. RBOINTICCPT®Y a=[]6 = 130 =r RETIANG/P G/
RBA/SOUSDA == [ 7 R SEICIMERE B
RE2/SDOVRXDT == [] & 11[] == RBSESTHCK
RBAPGMICCPI == g 10[] == RBA/SCKSCL

Questa configurazione sara probabilmente utilizzata in gran parte dei programmi che seguiranno, pertanto andra
sempre ripetuta allo stesso modo.

Proseguiamo con la stesura del codice.



Come detto precedentemente, vogliamo scrivere tutto il codice dentro alla routine principale del main.

E’ buona norma quando si scrive un programma, =<

e

programma di esempio - microcontrollore PIC1EFEE

riassumere inizialmente le caratteristiche del sistema

PORTA

g
s}
S ]
i

come ad esempio; il tipo di microcontrollore, le funzioni - = . - =
dei suoi piedini ecc.... ) o .o COMMENTI
3 RA3 - IN RE3 - OUT
Ricordiamoci che i commenti nel linguaggio C possono s e l
essere scritti su pill righe se compresi tra i caratteri di .| ., " o
% . . * o -} void main() {
apertura [* e di chiusura * , o possono essere scritti | s - swioiizin [
17 TRISB = 0b0000000O0;
su una riga seguiti dai caratteri // . - AT
Delay ms

La prima cosa da fare nel nostro programma, & quella,-

prova.c

di esempic - microcontrollore PIC16FBE

di definire gli ingressi e le uscite del microcontrollore, | = ...

che viene effettuata scrivendo nei registri TRISA per - Fets

'y
W o
~1 :l%

5}
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™
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quanto riguarda la PORTA e TRISB per quanto riguarda
la PORTB. s

Ricordiamoci che se vogliamo un uscita nella PORT, . e

%/

5]

=

DEFINIZIONE INGRESSI / USCITE
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dobbiamo scrivere 0 nel registro TRIS, se vogliamo un

void main() {
TRISA = 0b10111111:| //

ingresso nella PORT dobbiamo invece scrivere 1 nel ..\ | e - co0000000s

registro TRIS. a0 ¢ < ceo
z0 PORTE = 0x00 P i3 i ila PORTB a livello basso
La PORTA non é utilizzata nel nostro schema, ma la . e

Delay ms (10

impostiamo comunque tutta in ingresso, fatta eccezione| | Liwmiew:

1//main

per il pin RA6 che, come detto prima, potra solo essere

un’uscita.

Il valore da scrivere in TRISA sara percid 10111111, per esprimere questo valore in binario, dobbiamo farlo
seguire dai caratteri Ob, se invece volessimo esprimerlo in esadecimale dovremmo farlo seguire dai caratteri Ox e

pertanto avremmo 0xBF.

Dopo rlimpostazione degli input e degli output, dobbiamo inserire un ciclo che dovra essere eseguito
continuamente in loop, e per fare questo possiamo utilizzare un ciclo do....while(), dove la condizione deve
consentire una ripetizione continua del ciclo.

Pertanto sara sufficente mettere nel while il valore 1, come nel programma. All'interno del ciclo invece la PORTB

verra messa tutta ad 1 e tutta a 0 con un ritardo di 1sec.

Il passo successivo & quello di compilare il programma,

verificando nella finestra in basso la presenza di eventuali errori. A % % . [ | = =

Build

-3:.‘ Build current project (Ctrl = F3)




Prima di procedere con altri esempi,(magari diversi da questo con il codice completamente all’'interno del ciclo
main, situazione non consigliabile e scarsamente utilizzata per programmi mediamente complessi) vediamo come

procedere con la simulazione e successivamente con la programmazione.

SIMULAZIONE

Dopo aver compilato si pud procedere alla simulazione

| Tools

Help

&X

con 'apposito pulsante “Start Debugger”. Eg

i%?}- Start Debuggern

|=] prova.

All’avvio della simulazione, si evidenziera la prima riga del programma e si aprira la finestra “Watch Values” alla

destra.

S TR .
w| Project Build Run Tools Help

" —

. . . . . Debug Windows kI Watch Window Shift+F5|
Se questa finestra non si dovesse aprire in automatico, -
Toolbars > G) Stopwatch
€ possibile farlo dal menu View-Debug Windows. B Bookmarks ShfteCuleB | [ Breakpoints o
e CodeExplorer
Library Manager RAM Window
Macro Editor
IZ Messages
Avviata la simulazione avremo la seguente situazione.
File Edit View Project Build Run Tools Help
(R By R EHEEE O & 2 H@GRB & iR |8 T ABF (M [ Dbl ~RBoEidl@mie @ ies
|| prova.c PULSANTI PER ESECUZIONE 5 @ [ watch Values =]
/- RIGHE DI PROGRAMMA PASSU-PASSU 22 [ B B (o0 @ o0 ol | 8|E & || O
programma di esempio - microcontrollore PIC16F8E i P i
VARIABILI O REGISTRI ’#4? 48 Add 9 Remove < Properties e Add All kg Remove All
PORTA PORTB DA VISUALIZZARE Select variable from list
k RA7 - IN RB7 - OUT 5 DORTB -
RZ5 - oUT REE - oUT Search for variable by aszembly name:
RA5 - IN RBS - OUT s [
Ra<& - IN RB£ - OUT
. a 2ss - our RIGADIPROGRAMMA
N A — 2s2 - opr ELABORATADALLACPU b Value Address
_—_ TR PORTE 0 0x0006
Ra@ - IN RBG - OUT
- void main() {
% 15 0b10111111;
R T — DURATA DELL'ISTRUZIONE
] doggl PC= 0:000003  000ws
L] z0 PORTB = O=x00; //Eutti 1 pin della PORTB a livelleo basso | Watch Clock & [E2)
L o Delay ms (1000):; //ritardo di 1000msec &
4m | v (_Zydes: Time:
""""" Current Count: |0 0.00 us
: ¥ Errors W Warnings W Hints Delta: L [p-00ws
Line Message No. Message Text _‘_ Stopwatch: p ﬁ?ﬂ.[}ﬂ s
0 i mikraCPIC16 18, exe -MSF -DBEG -pP16Fa8 DL -011111114 -fod N‘E:\Scuola\PROGE'-—-l
1] 1139 Available RAM: 352 [bytes], Available ROM: 4096 [bytes] Clod »
0 122 Compilation Started o0 [ Mtz
123 123 Compiled Successfuly R
< | ] | +




Per avviare il programma si possono utilizzare i pulsanti indicati nellimmagine in alto.

. . . . T - » [Zh  Start Debugger Fa
Gli stessi pulsanti sono raggiungibili dal menu “Run”.

EE] Stop Debugger Ctrl+F2

: [E, Run/Pause Debugger F6

| &3 StepInto F7

Gestendo i pulsanti sopra descritti, si pud simulare passo-passo, o per blocchi, I8 swepiover f8

il programma, verificando in ogni occasione lo stato dei registri e delle variabili. { 0% StepOut Ctrl+F8

j @I Run To Cursor F4

Avvio dell’esecuzione del programma.

Programma in pausa.

Stop della simulazione.

Esecuzione di un’istruzione, con entrata in una eventuale

subroutine o funzione.

Esecuzione di un’istruzione, saltando I'entrata nell’eventuale

subroutine o funzione.

Esecuzione di un’istruzione, uscendo dalla funzione o routine.

Esecuzione del programma fino alla posizione

del cursore.

Inserimento di un breakpoint, cioé un punto di

interruzione all'interno dei programa.

Visualizzazione breakpoint inseriti.

o

B |
[

By oo @) 0w el | @

- | b i - :
" [start Debugger gy j ¢ ToPertE

By | 20 &) oo ] | @ [E

@
[

~=

Run/Pause Debugger [F&) kE'F'E!TiE

[ @0 &y o ST | = !

T

il

% Add | Stop Debugger (Ctrl=F2) [11=

&, 0p o] | B[S

B B B [

PEh ELE | rol®|oe el | ® [
% add ¥ Rem Step Over (F8) | 7=

=h 2} By | 20 #|oelel | @ BE

| o add ¥ REF"-':"*"[gtep Out (Ctrl+F3)

=

) Bl [ 90 % ool @ B 1§

* add ¢ Remove Q‘[Runm Cursnr[F"r]]

B w0 @y 0w el || @ | By | | O

* Add @ Remove < Pr':'F'[Tnggle Breakpnint[FE]]

By | 20 %) 0 @l | Bl | O

% add @ Remove < Propertid snowyHide Breakpoints (Shift=Fd]

.~
m Tools Help

@ Jump To Interrupt Ctri+Alt+)

@  Toggle Breakpoint F5

Disassembly mode Alt+D




PROGRAMMAZIONE

Dopo aver collegato il programmatore della ditta

Mikroelektronika, si procede alla programmazione

con l'apposito pulsante.

e

Pt

In questo caso si aprira la seguente finestra e si avviera la programmazione.

@ mikroProg Suite

Bun Tools Help

Build crl+Fa |[d) & i d 2 W | 2»
Rebuild All Sources Alt+F9

oUT

UT
Stop Build All Cri+F12 bor gggﬂgg‘ﬁﬂﬁm i
Build + Program  Ctrl<F11 ﬁ;—’_

T
| = 32

File USB Info Minimize

HEX File: Loaded

MCU Family Configuration Bits
| PIC15F =1 Code Protect
2 Oscillator | INTRC; RAS as IjO Bl a
mMCu £ - @ None
PIC16F3E =1 [ Watchdog Timer | Disabled = © 0000h - OFFFh (All}
Power Up Timer |Enabled b
_— — FLASH Program Memory
g Master Clear |RAS as1/0 pin - Write Enable
Werify Blank é Brown Out Detect |Enabled o @ Write protection Off
Erase Reset Low Voltage Program | Diszbled; RB3 a5 /0 - | 0000h - 01FFh Protected
Data EE Protect |Disabled - i
HEX File Options ") 0000h - OFFFh Protected
In-Circuit Debugger | Diszbled e
Load Save : -
'CCP1 pin selection |RBEO ek
Reload HEX Int./Ext. switch over |Enabled t
¥ Load/5ave CODE Fail-safe Clock mon. |Enabled -
Load/Save DATA
e ID Locations
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Clear
DATA UNIT ID
" Program Memory Size: 4 K Device Status: Idle Type
Options DATA Size: 256 Bytes Address: Oh Revision
Progress:

EASCUOLA\PROGETTIVROBOT_CHIMICA\SOFTWARE\PIC_PLC\PROVAHEX

Vaoltage Options

MCU Information

Power target MCU from programmer

27,0V

Read Voltages

Enable Monitoring Voltages

Vpp= NIA Vce= NiA

Flash Memory: 3.5KB

RAM: 1236

EEprom Data Memory: 128 /HEF
Pin Count (lIO):
Max CPU Speed: 20 MHz
Int. OSC: 8 MHz, 32 kHz

28

Operating Voltage: 2V -5.5V
AID ch (Res in bits): 11 (10)

UART: 1 12C:1 USB:0
SPE 1 ETH:0 CAN: 0
- | I | o
)| |m| |=

Nella finestra di configurazione del programma “Edit Project” , si pud scegliere inoltre se compilare il programma

in modalita Release o ICD Debug.

Edit Project

[ General project settings ]

Dscillator Selection

# ~MCU and Oscillator

[INTRC oscillator; port 1/0 function on both RAG/OSC2/CLKO pinz = |

Watchdog Timer

‘ MCU Mame

@

|
Bl

|pisabled
) MCU Clock Frequency [MHz]
Power-up Timer | o
[Enabled x| =
| Build Type
RAS/MCLR/VPP Pin Function E @ Release @ ICD Debug
|Disabled z)

Se si utilizza la prima modalita il programma girera sul micro in maniera normale, senza la possibilita di eseguire

un debug sul microcontrollore.

Se si utilizza invece la seconda modalita, il programma invece girera sul micro con la possibilita di eseguire un

debug. Cio significa che & possibile collegare il programmatore direttamente sul circuito con I'apposito connettore,

ed utilizzando la modalita vista prima per la simulazione, si pud eseguire il programma passo passo € visualizzare

lo stato delle variabili e dei registri.



TOOLS

Sotto questo menu possiamo trovare diversi strumenti utili per sviluppare il

nostro progetto. Nel corso delle successive dispense probabilmente

verranno approfonditi, ma brevemente vediamone qualcuno.

Active Comment Editor

Un semplice editor dei commenti da inserire nel programma.
ASCII Chart

E’ la tabella dei caratteri ASCIl molto utile in diverse occasioni.
EEPROM Editor

E’ un editor per scrivere il contenuto della EEPROM in fase di
programmazione del microcontrollore.

Export Code to HTML

Crea una pagina html con il codice scritto.

GLCD Bitmap Editor

Consente di caricare un’immagine per creare I'array da utilizzare
nelle librerie di controllo del display grafico.

HID Terminal

Terminale per comunicazioni USB

Interrupt Assistant

Strumento per creare le routine di interrupt.

LCD Custom Character

Permette di creare caratteri personalizzati per i display LCD
alfanumerici.

MikroBootloader e USB HID Bootloader

Tools | Help

q% mE Programmer F11

ff:  MikroProg Power Options  Ctrl+Alt=P
Programmer/Debugger Options
Package Manager

‘@ Active Comment Editor Ctrl+Alt+C

A Ascii Chart

i/ EEPROM Editor

[ ExportCode To HTML

(» GLCD Bitmap Editor

B  HID Terminal

[# Interrupt Assistant Ctrl+Alt+]

TI LCD Custom Character
mikroBootloader

-.‘ Sewven Segment Editor

2 UDP Terminal

Bl USART Terminal Crl+T
USE HID Bootloader

& Options Alt+F12

Permettono di creare un bootloader sul microcontrollore. Cio significa inserire nel microcontrollore un

programma che verra automaticamente avviato all’accensione, il quale restera in ascolto su una linea del

micro e se ricevera gli appositi comandi su questa linea, consentira di programmare il microcontrollore

senza alcun programmatore esterno.

Seven Segment Editor

Un editor che restituisce il valore esadecimale degli 8 bit che gestiscono un display ad anodo o a catodo

comune.
UDP Terminal

Uno strumento per inviare pacchetti dati con protocollo UDP.
USART Terminal

Strumento per inviare e ricevere dati sulla seriale RS232.



HELP

| Help |

Una delle parti migliori di questo ambiente di sviluppo, & proprio 1@ Hep =1

I'help. Migration Document

Oltre ai pulsanti per I'attivazione della licenza o il link al sito
¥ | Check For Updates
ed alla pagina di supporto, ci sono i due pulsanti indicati in figura.

()

. - . . I . mikroElektronika Web Page
Il primo aprira la guida del programma con tutte le informazioni e gli

esempi sulle varie librerie. i B Pl ppor Fosns

Il secondo consente I'accesso ad un interessante spazio, dove * Libstock Developer Community
€ possibile trovare progetti e librerie sviluppare dalla community .2 Artivate License
mondiale. W About

Nella guida del programma, troviamo davvero di tutto, di seguito uno screenshot, con le varie librerie disponibili.

Ero-r W W VW YT T T

D« &

Nascondi Precedente  Stampa

Corttentto | ndios | Cerca | Preferti fc Introduction to mikroC PRO for PIC

2

Introduction =

=-£3 Introduction

- [£] Introduction to mikroC PRO for PIC
What's new in mikraC PRO for PIC
2] Software License Agresment

[] Technical Support Introduction to mikroC PRO for PIC
2] Software Activation
(2] mikroC PRO for PIC Environment Help version: 2019/07 /08
t-{(Z7) mikroC PRO for PIC Command Line Cptions
t-(Z2] mikrolCD {In-Circuit Debugger) The mikroC PRO for PIC is a powerful, feature-rich development tool for PIC microcontrollers. It is designed to
(21 Software Simulator easiest possible solution to developing applications for embedded systems, without compromising performance
-2 mikroC PRO for PIC Specifics

-2 PIC Specifics

(27 mikroC PRO for PIC Language Reference
== mikroC PRO for PIC Libraries

E-43 Hardware Libraries

----- [£] ADC Library

----- [£] CAN Library

----- [£] CANSPI Library

----- @ Compact Flash Library

----- [£] EEPROM Library

----- [£] Ethemet PIC18FocJED Library

----- @ Flash Memory Libranye

----- ] FT5E Library

----- 2] Graphic Led Library

..... [£] 12C Library

----- @ 12C Remappable Library

..... @ Keypad Library

..... 2] Led Library

----- [£] Manchester Code Library

----- @ Memory Manager Library S—
----- [E] Muti Media Card Library T | e
----- [£] OneWire Library x 1
..... @ Peripheral Pin Select Library -
----- @ Port Expander Library

..... @ P5/2 Library [F = i e e P Sk

»

m

oy e IO O O B o e B ]

..... [£] PWM Library mikroC PRO for PIC IDE
----- @ PWM Remappable Librany

Nei successivi tutorial, svilupperemo dei programmi piu complessi, e quando utilizzate, descriveremo |l

funzionamento delle librerie hardware disponibili.

Chiudo questa panoramica delle varie funzioni dell’ambiente di sviluppo della mikroelektronika, in attesa dei

successivi tutorial.






