ARDUINO - Monitor Seriale

La scheda Arduino, tra i suoi GPIO ci sono i primi due pin 0 ed 1 identificati con RX e TX, utilizzati per la
comunicazione con il PC.

| due pin tramite lo standard seriale asincrono RS232, consentono la connessione col PC passando per la porta
USB.
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Le funzioni per la gestione seriale sono davvero tante, una volta entrati nella guida Communication

si pud accedere alla descrizione di tutte le funzioni scorrendo in basso fino alla voce;

- Serial

communication — Serial
- Stream

Di seguito la parte iniziale della pagina con la descrizione delle funzioni. In questo documento andremo ad

analizzare quelle piu utilizzate ed utili per effetture un Debug del nostro programma.
g "
Serial

Used for communication between the Arduino board and a

Functions

computer or other devices. All Arduino boards have at least

one serial port (also known as a UART or USART): Serial. It - if (Serial)
communicates on digital pins 0 (RX) and 1 (TX) as well as - available()

with the computer via USB. Thus, if you use these - availableForWrite()
functions, you cannot also use pins 0 and 1 for digital input - begin()

or output. end()

You can use the Arduino environment's built-in serial find()

monitor to communicate with an Arduino board. Click the - findUntil()

serial monitor button in the toolbar and select the same - flush()

baud rate used in the call to begin(). - parseFloat()
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Cominciamo con la prima funzione, che & la funzione begin.

L’oggetto Serial potra richiamare ed eseguire questa funzione indicando la veocita in bps (bit per secondo) della

comunicazione seriale, ad esempio:

volid setup() {
Serial.begin (9600);
}//setup

L’inizializzazione della seriale con la funzione begin, va ovviamente inserita all'interno del setup, cioé quel codice
che viene eseguito solo all’'avvio.
A questo punto all'interno del programma potremo utilizzare le altre funzioni, per scrivere e per leggere un dato
dal monitor seriale. Nello specifico analizzeremo le seguenti funzioni:

print printin write read available
Tutte queste funzioni (che dora in avanti chiameremo metodi) vengono richiamate con la dicitura

Serial.nomefunzione, come vedremo di seguito.



Metodi print e printin

| due metodi servono per scrivere sul Monitor seriale un valore di una variabile o una stringa di caratteri.

La differenza & che printin dopo aver scritto invia due caratteri che non sono visibili ma che indicano di eseguire
due operazioni, il “carriage return” ed il “line feed”, cioé vai accapo e crea una nuova linea.

Mentre invece il metodo print non invia questi due caratteri, percio i valori o le stringhe appariranno scritte in

maniera consecutiva.

int valore=10;
int walore=10;

void setup() { O com24

© comz4

void setup() {

Serial.begin{9600);
i i = Ei | Serial.begin{(89600);
Serial.println{"il walore &=")}§ 3
g Serial.print{™il wvalore &="});
Serial.print{valore); il valore é&= o
it ; Serial.print{valore); il walore &=10
}//setup 10 5
Y/ /=etup

In entrambi i casi se vogliamo visualizzare il vaore di una variabile, il metodo va richiamato con la seguente

sintassi:  Serial.printin(val, format)

Il primo valore ¢ la variabile da visualizzare, il secondo & il  int valore=10;

& comz4

formato che pud essere DEC (decimale) HEX (esadecimale)
OCT (ottale) BIN (binario).

void setup() {
Serial .begin (8600} ; |

Serial .println({"il wvalore &="); il valore &=

Serial .println{valore, DEC); 10

Serial .println({valore, HEX) ; A

Serial .println(valore, OCT); 12

Serial .println(valore, BIN); 1010
}//setup

Se vogliamo invece visualizzare una scritta non occorre indicare il formato, ma solo la stringa di caratteri da
visualizzare racchiusa tra le virgolette come nel primo println del’esempio precedente.
Nel caso volessimo invece visualizzare un singolo carattere la sintassi sara

Se vogliamo invece visualizzare una costante numerica possiamo la sintassi sara:Serial.printin(val, decimali)

int valore=10;

Il valore 12,348 a destra viene visualizzato con 0 decimali © com24
o0 con 2 decimali. void setup(} { |
T Serial.begin{9600);
K%KEK‘KEKEKV Serial.println{l2); iz
n\m\n‘xxn\n\ Serial.println{12.348,0); 12
T Serial.println(12.348,2); ||12.35
}//=etup




Proviamo ora a mettere in pratica questi primi due metodi e cioé begin, print e printin.

Facciamo un semplice programma per visualizzare un conteggio all’indietro che parte da 10 fi

no ad arrivare a

zero. Possiamo scrivere il programma sull'lDE di Arduino e dopo averlo caricato sulla scheda provare ad aprire |l

Monitor seriale.
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monitor_seriale

int contatore; //dichiarc una variabile intera

wvoid setup() {

Serial.begin(9600); //imposto la velocitd di comunicazione in bit per seconde (bps)
pinMode (8, 0UTEUT) 7 //seleziono il pin & come uscita
contatore=10; //fe3segnoe 11 valore 10 alla variabile contat = &
V1o Monitor Serial
void lecp() | © comze =3[ = |
Serial.println("Inizio cicle™);
while {contatore>0) K
. L i
Serial.println{contatore) ] IR0 CICHD e
s T, 10 e
e : Impostare la stessa velocita
= it o 8 = = "
Rrite (8,10W); s indicata nel setup in bps (baud).
delay({500);
contatore=contatore-1; & =
}//while j 1
vl i oozl : Impostare nessun fine riga
Serial.println("Fine ciclo™)
while(l) //ciclo while infipito =
x5
{ e
//nessuna operazione I':u =
] ||Fine c:.clg
1//loop e
[¥] Scorrimento automatico [ Visualizza orario JNessun fine riga v :9600 baud v: Ripulisci l'output

Oppure sulla piattaforma Tinkercad con lo stesso programma.

2 @ « » B ©O (o3LS P Avvia simulazione
Aprire il monitor seriale Testo - + *

(o] contatore=10; //assegno 11 valore

7 }//setup

void leop() {
10 ‘Serial.println("Iﬂizio [958 o o juls W

ik while (contatore>0)
i
™1 Monitor seriale

e, o

10

! e va su una nuo

Esporta Condividi

1 (ArduinoUnoR3) =

T4 alla wvariabile cont

scrive sul monitor seriale

va linea

7
vemm ARDUINO 6 Serial.print
i scrive sul monitor seriale
3 ma rimane sulla stessa linea
______________ 3
1
2
Fine cicle

Invia = Canc HP

In entrambi i casi, il monitor seriale ci consente di visualizzare in tempo reale il valore dela variabile di conteggio.



Metodo write

Con questo metodo si possono inviare dei dati in formato binario sulla seriale e sul monitor seriale.
Si pud inviare il singolo byte o un insieme di byte sottoforma di stringa o array.
La sintassi & la seguente: Serial.write(stringa o numero, lunghezza) dove con lunghezza identifico quanti

byte inviare della stringa selezionata.

[int valore=0x31; | Ox31 significa 31 in esadecimale
char data[5]; e corrisponde al carattere 1

in codice ASCII
void setup() {
Serial .begin (9600} ;
data[0]="4";
data[l]="B';
data[2]='C"
data[3]='D";
data[4]="E";
ISerial.ﬁ:;tE[valnre}i-ffsc:;vu il~fontenuto 47 binario
Serial.println(); S o
| serial . .write {data); ringa in binario
Serial.println(); S /muoge”linea
ISEriﬂ;.n__uEidﬂtﬂ, 2};4,scr;vc 2 elementi dell'array in binarig
Y/ /=zetup

Sia il metodo print che il metodo write, restituiscono il valore dei byte inviati.

int walore=10;
Nell’esempio a fianco con il valore restituito da int num; © com24

Serial.println, va in una variabile num, che viene poi |

visualizzata e che vale 6, perché oltre ai 4 byte — et L

Serial.begin (9600} ; 1010
1010, sono stati inviati i caratteri CR e LF e cioé num=Serial.println(valore, BIN); c
carriagre return e line feed (nuova linea accapo). Serial println{num};
Y/ /=setup

Utilizzando invece il metodo print, la funzione avrebbe restituito il valore 4.

Lo stesso discorso per il metodo write.



Metodi avaliable e read

Se invece vogliamo leggere dei dati dalla seriale o dal Monitor, dobbiamo prima vedere se ci sono dati disponibili,
e cio va fatto col metodo available, che va spesso affiancato all’'istruzione condizionale if.

Se c’é un dato sulla Seriale o sul Monitor seriale, questo poi viene letto con il metodo read.
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Il dato scritto, sulla linea di comando del Monitor Seriale,

;
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viene letto e messo nella variabile lettura che poi verra 4 setu |
e T (9e00) ; ‘%
! 7””mmmmmmﬁm

visualizzata. 1

Il dato va scritto nell'apposito campo del Monitor seriale. ““*% ~=°F i? {
if(serial.available()}{
lettura=serial.zead();
Serial .println({lettura);
:. ._." ._." -—CCF

Grazie a queste funzioni, che in realta sono dei “metodi dell’'oggetto Serial”’, possiamo controllare 'andamento del
nostro programma, inserendo delle scritture sul monitor seriale, per verificare il contenuto di determinate variabili,
o per controllare il flusso del programma.

Come gia detto il Monitor seriale & un ottimo strumento per la ricerca degli errori ed il debug del programma, e le
stesse istruzioni si possono utilizzare per inviare dei dati sulla seriale RX,TX su terminali 0 ed 1 di Arduino.

| due piedini ovviamente non si potranno utilizzare come GPIO generici se utilizziamo il monitor seriale o la seriale

asincrona RS232.



